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Ein elektrofotografischer Drocker enthalt eine Belich- 
tungsenergie/Korrektureinrichtung fur den eine Leuchtdio- 
denleiste aufwetsenden optischen Zeichengenerator. Bei 
Aufruf einer Abgleichroutine erfolgt ein autoni.atlscher.Ab- 
gleich der Leuchtelemente dadurch. da& ein l^otoetement 
die von jedem Leu'chtelement bei vorgegeb^n6n Normbe- 
triebsbedingungen auf den'Aufzeichnungstrager Obertrage- 
ne Strahtungsleistung erfa&t und einer noit dem Leuchtere- 
ment gekoppetten Steuereinrichtung in Form von elektri- 
schen Signalen zufuhrt. Die programmgesteuerte Einrich- 
tung ordnet dann jedem Leuctitelement eine individuetle 
Betatigungszeit zu und apeichert diese Vn-einem Schaltzeit- 
speicher ab. Damit liefert jedes Leuchtelement bei Betati- 
gung an den Aufzeichnungstragerdieselbe Stratilungsener- 
gie^ ' y 
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1 

Patentanspriiche 

L Nichtmechanlsche DruckeinriGhtung, insbeson- 
dere elektrofotografische Druckeinrichtung, bei 
der mit Hilfe einer Vielzah! von Leuchtelementen 5 
(LED) eines optischen Zeichengenerators {ZG) auf 
emem AufzeichnungstrSger {Ft) ein aiis Einzel- 
punkten zusammengesetztes Bild erzeugt wird, und 
.bei dem den Leuchtelementen (LED) eine Korrek- 
tureinrichtung zugeordnet ist, die durch Steuerung lo 
der Eiiischaltzeit der Leuchtelemente durch Abruf 
einer individuell korrigierbaren Betatigungszeit 
aus einem Speicher, die Leuchelemente {LED) ab- 
gleicht» dadurch gekennzeichnet, d^ die Korrek- 
turvorrichtung derart ausgestaltet ist, daB bei Auf- is 
. ruf einer Abgleichroutine ein automatischer Ab- 
gleich der Leuchtelemente (LED) dadurch erfolgt, 
daB ein Fotoelement (F£) die von jedem Leucht ele- 
ment {LED) bei vorgegebenen Normbetriebsbe- ■ 
dingungen auf dem Aufzeichnungstrager (FL) 20 
iibertragene Strahlungsleistung erfaBt und einer 
mit den Leuchteiementen (LiE!D) gekoppelten 
Steuereinrichtung {PS) in Form van elektrischen 
Signalen zufOhrt, imd daB dann die Steuereinrich- 
tung (PS) jedem Leuchtelement (L£!D) eine indivi- 25 
duelle Betatigungszeit derart zuordnet, und in ei- 
nem Schaltzeitspeicher (SCHX bis SCH n) abspei- 
chert, daB jedes Leuchtelement {LED) bei Betati- 
gung an den Aufzeichnungstrager (FL) dieselbe 
Strahlungsenergie liefert 30 

2. Nichtmechanische Druckeinrichtung, insbeson- 
dere elektrofotografische Druckeinrichtung. bei 
der mit Hilfe einer Vielzahl von Leuchtelementen 

. {LED) eines optischen Zeichengenerators {ZG) auf 
einem Aufzeichnungstrager . (FL) ein aus Einzel- 35 
punkten zusammengesetztes Bild erzeugt wird, und 
bei dem den Leuchtelementen {LED) eine Korrek- 
tureinrichtung zugeordnet ist, die durch Steuerung 
der Einschaltzeit der Leuchtelemente durch Abruf 
einer individuell korrigierbaren Betatigungszeit 40 
aus einem Speicher, die Leuchtelemente (LFD) ab- 
gleicht, dadurch gekennzeichnet, daB der optische 
Zeichengenerator {ZG) eine Anzahi von nicht der 
Zeichenerzeugung dienende XJberwachurigsleucht- 
elemente {LED t bis LED 3) aufweist, deren schein- 45 
bar auf den Aufzeichnungstrager (FL) Qbertragene 
Strahlungsleistimg bei vorgegebenen Normbe* 
triebsbedingungen liber ein Fotoelement (F£) er- 
faBt wird und daB dann liber eine Steuereinrichtung 
{PS) eine Ahpassung der Betatigungszeit der 50 
Leuchtelemente {LED) entsprechend einer festge- 

. stellten Anderung der Strahlungsleistung erfolgt. 

3. Nichtmechanische Druckeinrichtung nach An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Ober- 
wachungsleuchtelemente {LEDi bis LED 3) stati- 55 
stisch in etwa wie die der Zeichenerzeugung die- 
nenden Leuchtelemente {LED 4 bis LEDii) beta- 
tigtwerden. 

4. Nichtmechanische Druckeinrichtung nach einem . 
der Anspruche 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet eo 
daB die Oberwachungsleuchtelemente {LED 1. bis 
L£D 3) zusammen mit den anderen Leuchtelemen- 
ten {LED 4 bis LED n) auf einem gemeinsamen 
Tragerelemem angeordhet sind. 

5. Nichtmechanische Druckeinrichtung nach An- 65 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Foto- 
element {FE) mit einer elektromotorischen Einrich- 
tung (Af) gekoppelt ist. die das Fotoelement {FE) 
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bedarfsweise in den Strahlungsbereich der Leucht- 
elemente {LED) bewegt 

6. Nichtmechanische Druckeinrichtung nach An- 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Foto- 
element (FE> Weinflachig ausgestaltet ist und iiber 
die elektromotorische Einriehtung(A^ hintereinan- 
der duch den Strahlungsbereich der Leuchtelemen- 
te (LFD) bewegt wird. 

7. Nichtmechanische Druckeinrichtung nach An- 
5pruch5, dadurch gekennzeichnet, daB das Foto- 
element {FE) derart groBflachig ausgebildet ist, daB 
es den Strahlungsbereich samtlicher Leuchtele- 
mente (LFD) erfaBt 

8. Nichtmechanische Druckeinrichtung nach An- 
spruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Foto- 
element (Fj^ verschwenkbar ausgebildet ist 

9. Nichtmechanische Druckeinrichtung nach einem 
der Anspruche 1 bis 8, gekennzeichnet durch eine 
mit samtlichen Leuchtelementen {LED) gekoppelte 
Kompensationsanordnung {K) die die Betriebspa- 
rameter der Druckeinrichtung z. B, Geschwindig- 
keit des Aufzeichnungstragers (v), Betriebstempe- 
ratur der Leuchtelemente {TF) erfaBt und in Ab- 
hangigkeit da.von die elektrischen Nprmbetriebs- 
parameter (Spannungi Strom) fiir samtliche 
Leuchtelemente (LFD) einheitlich festlegt 

10. Nichtmechanische Druckeinrichtung nach An- 
spruch 9. dadurch gekennzeichnet.. daB einem die 
Leuchtelemente {LED) aufnehmenden Tragerele- 
ment {ZG) eine mit der Kompensationsanordnung 
{Kj gekoppelte TemperaturfQhleinrichtung {TF) 
zugeordnet ist 

11. Nichtmechanische Druckeinrichtung nach An- 
spruch 1, dadurch. gekennzeichnet, daB die Korrek- 
tureinrichtung enthalt 

— ein hinter der Fokussierungsoptik (OP) angeord- 
netes, elektromotorisch durch den Strahlungsbe- 
reich der Leuchtelemente (LED) bewegbares Foto- 
eletaent(F£), 

— eine mit dem Fotoelement {FE) verbundene 
Steuereinrichtung (F>S) mit zugeordnetem Speicher 
{SP) die die vom Fotoelement {FE) erfaBte Strah- 
lungsleistung jedes Leuchtelemejites {LED) erfaBt 
und jeder Strahlungsleiistimg der Leuchtelemente 
{LED) eine Betatigungszeit zuordnet und in einem 
Schaltzeitspeicher (5Chri bis SCHji) ablegt 

— ein mit den Einschaltspeichern (SC// 1 bis 
SCHn) gekoppelte Treiberanordnung (Tl bis Tn) 
zur Ansteuerung der Leuchtelemente {LED) und 

— ein mit der Treiberaiiordnung (Tl bis Tn) ge- 
koppelte Kompensationsanordnung (/Q, die die Be- 
triebstemperatur der Druckieinrichtung z.B. Ge- 
schwindigkeit des Aufzeichnungstragers ( V), Be- 
trlebstemperatur der Leuchtelemente {LED) erfaBt 
und in Abhangigkeit davon die elektrischen Norm- 
betriebsparameter{Spannung, Strom) fur samtliche 
Leuchteleniente einheitlich festlegt 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine nichtmechanische Druck- 
einrichtung, insbesohdere eine elektrofotografische 
Druckeinrichtung gemaB dem Oberbegriff des Patent- 
anspruches 1. 

Nach dem Prinzip der Elektrofotografie arbeitende 
bruckeinrichtungeh enthalten optische Zeichengenera- 
toren. Diese optischen Zeichengeneratoren haben die 
Aufgabe, die in Form von elektronischen Daten vorlie- 
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gende Druckinformation in ein optisches Bild umzuset- 
zen. mit dem dann eine fotoleitende Schicht, z. B. einer 
Fotoleitertrommel, belichtet wird. Danach wird das be- 
Hchtete Bild in bekannter Weise entwickelt und z. B. auf 
' Papier umgedruckt 5 

Von Vorteil sind optische Zeichengeneratoren, die ^ 
zeilenartig aufgebaut sind, da diese ohne mechanische 
Bewegung arbeiten. Bei dieser Art der Zeichengenerie- 
rung muB fur jeden Punkt, der innerhalb einer Zeile 
abgebildet werden soil, eine eigene separate Lichtquelle lo 
vorhanden sein. Die Anzahl der Lichtquellen ist dadurch 
sehr groB (mehrere 1000). AUe Lichtquellen mfissen die 
fotoleitende Schicht mit der gleichen Lichtenergie be- 
lichten, damit im Ergebnis eine optimale Qualitat des 
Schriftbildes erreicht wird. Als Lichtquellen werden is 
vorzugsweise Leuchtdioden eingesetzt Diese haben die 
naqhteilige Eigenschaft, dafl die Lichtausbeute der ein- 
zelrien Leuchtdioden stark schwankt Um hohen Quali- 
tatsanspruchen gerecht zu werden, miissen die einzel- 
nen Leuchtdioden in geeigneter Weise korrigiert, dh. 20 
individuell angesteuert werden, so daB die abgegebene 
Lichtenergie pro Belichtungspunkt auch bei unter- 
schiedlicher Lichtausbeute annahernd gleich ist 

Derartige Korrekturverfahren sind allgemein be- 
kannt So wird in der DE-OS 32 30 226 ein Verfahren 25 
und eine Vorrichtung zur Steuerung eiries Leuchtdio- 
denfeldes in einem beriihrungsfreien Drucker, z. B. elek- 
trofotografischen Drucker, beschrieben» bei dem die 
Leuchtdioden zur Erzeugung eines Bildes auf einem Fo- 
toleiterverwendet werden. 30 

Jede einzelne Leuchtdiode wird dabei einmal vor In- 
betriebnahme der Druckeinrichtung im voraus abgegli- 
chen und in einem Festspeicher (PROM) in Stufen digi- 
tal gespeichert. 

Es wird weiters in der DE-OS 34 22 907 ein Punkte- 35 
drucker beschrieben. Der Punktedrucker hat einen 
Leuchtdiodenanordnungsdruckkopf mit einer Anord- 
nung aus Leuchtdioden, Treiberstufen fur das unabhan- 
gige Betreiben der Leuchtdioden und Zeitsteuerschal- 
tungen fiir das Steuern der Einschaltzeiten oder der 40 
Abschaltzeiten der Leuchtdioden durch die Ansteue- 
rung der Treiberstufen entsprechend den Bilddaten und 
Korreklurdaten, die in einem Speicher gespeichert sind. 
Die Leuchtdioden konnen in Blocke aufgeteilt sein, wel- 
che aufeinanderfolgend angesteuert werden konnen. 45 
Damit werden Abweichuhgen hinsichtlich mechani- . 
scher und elektrischer Eigenschahen der Leuchtdioden 
korrigiert, so daB die Erzeugung eines Bildes hoher Auf- 
losung und eines Haibtonbildes moglich ist 

Auch hier ist nur die Korrektur der herstelluhgsbe- so 
dingten Schwankungen der Lichtausbeute der Leuchtdi- 
oden vorgesehen.. 

Die Lichtausbeute von Leuchtdioden schwankt je- 
doch nicht nur bei der Herstellung. sondern sie andert : 
sich zusatzlich mit zunehmender Alterung in nicht vor- 55 
hersehbarer Weise. Hinzukommt eine hohe Tempera- 
turabhangigkeitder Lichtleistung. 

SoUen bei elektrofotografischen Druckeinrichtungen 
hoher Leistung, die z. B. zwischen 50 und 140 Blatt/min. 
beschreiben, Zeichengenerator mit Leuchtdioden einge- eo 
setzt werden, so reicht ein einmaliger Abgleich bei. der 
Herstellung der Druckeinrichtung nicht aus. 

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, fiir eine nicht- 
mechanische Druckeinrichtung der eingangs genanhten 
Art eine Belichtungskorrektureinrichtung fCir den opti- 65 
schen Zeichengenerator bereitzustellen, die unter- 
schiedliche. Belichtungsleistungen der einzelnen Licht- 
quellen erfaBt und in geeigneter Weise korrigiert bzw. 



abgleicht Dieser Korrekturvorgang muB in wahlbaren 
Zeitabschnitten uber die gesamte Lebensdauer des Ce- 
rates wiederholbar sein und automatisch ablaiifen k5n- 
nem 

Diese Aufgabe wu-d bei einer nichtmechanischen 
Druckeinrichtimg der eingangs genannten Art gemaB 
dem kennzeichnenden Teil des ersten Patentanspruches 
gelost Vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung 
sind in den Unteranspriichen gekennzeichnet 

GemaB der Erfindung erfolgt bei Abruf eine Ab- 
gleichroutine, z. B. durch die Drncksteuerung, ein auto- 
matischer Abgleich der Leuchtelemente und zwar da- 
durch, daB ein Fotoelement die von jedem Leuchtele- 
ment bei vorgegebenen Normbetriebsbedingungen auf 
den Aufzeichnungstrager ubertragene Strahlungslei- 
stung erfaBt und sie in Form von elektrischen Signalen 
einer mit den Leuchtdioden gekoppelten Steuereinrich- 
tung zufiihrt Die Steuereinrichtung speichert die den 
verschiedenen Strahlungsleistungen der einzelnen 
Leuchtdioden zugeordneten Signale in einem Speicher 
und verknupft sie derart mit individuell festzulegenden 
Einschateeiten, daB auf dem Aufzeichnungstrager zur 
Darsteliung der einzelnen Bildpunkt immer dieselbe 
Strahlurigsenergie auftrifft 

Als MeBinstrument zur Messung der Strahlungslei- 
stung der einzelnen Leuchtdioden wird dabei ein Foto- 
element verwendet, das entweder mit einer elektromo- 
torischen Einrichtung uber die Leuchtdiodenleiste ein- 
schlieBlich der zugeordneten Optik bewegt wird oder 
aber das aus einem groBflachigen Fotoelement besteht, 
das samtliche Leuchtelemente beim MeBvorgang uber- 
deckt 

Dadurch, daB die auf dem Aufzeichnungstrager aut- 
treffende Strahlungsleistung in unmittelbarer Umge- 
bung des Aufzeichnungstragers gemessen wird, werden 
samtliche EinflUsse des Obertragungskanals einschlieB- 
lich Z.B. der vorhandenen selbstfokussierenden Optik 
mitberucksichtigt 

Bei einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung 
weist der optische Zeichengenerator eine Anzahl von 
nicht der Zeichenerzeugung dienende Oberwachungs- 
Leuchtelementen auf, deren scheinbar auf den Auf- 
zeichnungstrager ubertragene Strahlungsleistung bei 
vorgegebenen Normbetriebsbedingungen uber ein Fo- 
toelement erfaBt wird Eine Steuereinrichtung erfaBt 
dann die gespeicherte Betatigungszeit der einzelnen 
Leuchtelemente entsprechend einer festgestellten Ver- 
anderung der Strahlungsleistung. Die tJberwachungs- 
leuchtelemente werden dabei durch einfache Verknup- 
fung mit den anderen Leuchtelementen statistisch in 
gl.eicher Weise betatigt, wie die Leuchteleniente selbst. 

Durch die Anordnung derartiger zusatzlicher Ober* 
wachuiigsleuchtelemente laBt sich eine Veranderung 
der Leuchtleistung der Leuchtelemente kontinuierlich 
uberwachen, ohne daB dazu das Fotoelement uber eine 
elektromotorische Einrichtung in den Strahlengaiig je- 
des einzelnen Leuchtelementes verbracht werden muB. 
Die Oberwachung durch Anderung der Leuchtleistung 
wird damit besonders einfach, was fur alle Anwendungs- 
falle mit nicht zu hohen Anforderungen an die Oberwa- 
chungssicherheit ausreicht 

Ausfiihruhgsformen der Ei-frndung sind in den Zeich- 
nungen dargestellt und werden im folgenden beispiels- 
weise naher beschrieben. Es zeigeri 

Fig. 1 eine sic^ematisehe Darsteliung m Form eines 
Blocldchaltbildes einer BelichtungskorrektureinricH- 
tung in einer elektrofotografischen Druckeinrichtung 
mit elektromotorisch bewegtem Fotoelement, 
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Fig. 2 eine schematische Darstellung eines optischen 
ZeichengeneratorSr bei dem das fOr die Belichtungskor- 
rektur erforderliche Fotoeleraent verschwenkbar aus- 
gestaltet ist und , . 

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines Block- 5 
schaltbildes einer Belichtungsenergie-Korrekturvor- 
richtung in einer elektrofotografischen Druckeinrich- 
tung, bei der zusatzliche Oberwachungsleuchtelemente 
uber ein ^t^tionir aiigeordnetes Fotoelement abgeta- 
^tet warden. io 

In einem hier nicht im einzelnen dargesteUten nach 
dem elektrofotografischen Prinzip arbeitenden Drucker 
ist ein optischer Zeichengenerator angeordnet, der zei- 
ienartig aufgebaut ist, und der eine Vielzahl von einzeln 
€rregbaren Leuchtdiodea aufweist Angesteuert von ei-" is 
ner Ansteuer^inrichtung, wie sie z.B. in der DE-OS 
34 22 907 beschrieben ist, werden durch Erreguhg der 
Einzelleuchtdioden LED des Zeicherigenerators ZG auf 
einer mit der Geschwindigkeit vumlaufenden Fotolei- 
tertrommel FL in bekannter Weise iiber eine selbst fo- 20 
kussierende Optik OP auf einer Fotoleiterschicht der 
Fotoleitertrommel FL Bildzeichen erzeugt, die dann in 
hier nicht dargiestellter Weise in einer Entwicklerstation 
entmckelt und in einer Umdruckstation auf Endlospa- 
pier iibertragen werden. Der darzustellende Text wird 25 
dabei vdn einer zentralen Datenverarbeitungsanlage 
DVA der Drucksteuerung DSzugefuhrt. 

die sich aus einzelnen Punkten zusanimensetzenden 
Bilderzeichen werden durch Erregung der LED des Zei- 
chengenerators auf der Fotoleitertrommel zeilenweise 30 
erzeugt und zwar dadurch, daB das von den einzelnen 
LED ausgehende und durch die Optik OP fokussierte 
Strahlungsbiindel jeder LED die vorgeladene Oberfla- 
che der Fotoleitertrommel punkiformig entladt und da- 
durch ein dem darzustellenden Zeichenbild entspre- 35 
chendes iiadungsbild hervorruft 

Zur Erzeugung eines Zeichenpunktes ist eine Min- 
deststrahlungsenergie der LED erforderlich und damit 
eine Mindestbet^tigungszeit (Einschaltzeit) der LED, 
Da die Fotoleitertrommel sich im Druckbelrieb konti- 40 
nuierlich dreht, fuhrt die endliche Betatigungszeit der 
LED zu einer ovalen Verformung eines kreisformigen 
Biidpunktes. Der zur Erzeugung eines klaren Schrif tbil- 
des noch tolerierbare Formungsgrad des einzelnen Bild- 
punktes begrenzt dabei unter anderem die Drehge- 45 
. schwindigkeit dier Fotoleitertrommel: Bezeichnet man. 
mit Tdie dem Mindestabstand zwischen zwei Schreib- 
zeilen (Mikrodines) bei maximal moglicher Schreibge- 
schwlndigkeit (Drehgeschwindigkeit der Trommel) pro- 
portionale Zeit, so bewegt sich die erforderliche Betati- 50 
gungszeit der LED zwischen 1/4 und 1/2 71 Dabei kann 
das Schriftbild auf der Fotoleitertrommel FL sowoiil 
positiv als auch negativ erzeugt werden, was bedeut^t, 
daB ein Zeichenpiinkt sich entweder diirch Einschalten 
Oder durch Ausschalten der Leuchtdioden erzeugen 55 
ISBt Der im folgenden benutzte Begriff "Betatigungs- 
zeit" wird dabei sowohl fur die Einschaltzeit als auch f iic. 
die Ausschaltzeit benutzt 

Es hat sich nun herausgestellt, daB die von einer LED 
abgegebene Lichtleistung nicht nur von den elektri- eo 
schen Ansteuerwerten Strom und Spannung abhangt, 
sondern auch von dem Alterungszustand der LED und 
der Betriebstemperatur. Die Lichtleistung der einzelnen 
LED untereinander schwarikt dabei betrachtlich. Um 
diese unierschiedliche Lichtleistung der einzelnen LED 65 
im Zeichengenerator ZG ausgleichen zu konnen, weist 
die Druckeinrichtung eine Korrekturvorrichtung auf. 

Die Korrekturvorrichtung enthalt dabei ein Fotolei- 



terelement FE, d^s in der Nahe der Oberflache der Fo- 
toleitertrommel hinter der Fokussieroptik OP angeord- 
net ist Dieses Fotoelement F^ist mit einem Elektromo- 
tor M gekoppelt, der bei Aufruf einer Abgleichroutine 
z. B. Ober die Druckersteuerung DS oder Qber die zen- 
trale Datenverarbeitungsanlage DVA das Fotoelement 
F^" zeilenweise iiber die Fokussieroptik OPhinweg be- 
wegt Gleichzeitig werden Ciber die zentrale Druck- 
steuerung Z?5die einzelnen Leuchtdioden LED des Zei- 
chengenerators ZG erregt. Die von den einzelnen 
Leuchtdioden ausgehende Lichtleistung unter Beruck- 
sichtigung der gesamten Obertragungsstrecke ein- 
schlieBlich der Fokussierungsoptik OP, erzeugt am Aus- 
gang des Fotoelementes PC ein entsprechendes elektri- 
sches Signal, das aus einer mit dem Fotoelement FE 
gekoppeiten programmgesteuerten Einrichtung PS zu- 
gefiihrt wird Die programmgesteuerte Einrichtung ent- 
halt einen Verstarker Vmit nachgeschaltetem Analog/ 
DigitaIwandl0r AD zum Urasetzen des analogen, der 
Lichtenergie entsprechenden, Signales in ein digitales 
Signal. Ein Mikroprozessor Pit der z. B. einen Siemens 
Baustein 8080 enthalten kann, enthalt eine Zentralein- 
heit CPUmxX zugeordneter Speichereinheit SP. Der Mi- 
kroprozessor PR erfaBt iiber die Zentraleinheit CPU die 
der Strahlungsleistung der LED entsprechenden Signa- 
le und speichert sief in der Reihenfolge ihrer Abtastung 
im Speicher 5Pab. Aus der "so gemessenen Strahlungs- 
leistung der einzelnen L£'D kann nun durch Zuordnung 
einer den individuellen Strahlungsleistungen der einzel- 
nen LED angepaBten Betatigungszeit eine einheitliche 
fur alle LED gleichmaBige StraWungsenergie erzeugt 
werdexL Zu diesem Zweck ordnet der.Mikroprozessor 
PR den einzelnen im Speicher SPgespeicherten Einzel- 
leistungen der LED individuelle Betatigungszeiten zu 
und speichert diese Betatigungszeit in den der Drucker- 
steuerung DS zugeordneten, einzeln rait den LED ver- 
schalteten Schaltzeitspeichern SCH\ bis SCHn, Die 
Schaltzeitspeicher SCH X bis SCH h konnen auch Teil 
eines gemeinsamengroBeren Speichers sein. 

Weiterhin weist die Korrekturvorrichtung eine Kom- 
pensationsanordnung K auf, die iiber entsprechende 
Fiihlelemente die Betriebsparameter der Druckeinrich- 
tung, z, B. Geschwindigkeit vdes Aufzeichnungstragers 
FL, Betriebstemperatur TPder Leuchtelemente LED 
erfaBt und abhangig davon die elektrischen Normbe- 
triebsparameter, Spannung- und Stromstarke fiir samt- 
liche Leuchtelemente LED einheitlich festlegt und Qber 
Treiberstufen T\ bis T/? den Lf O zufiihrt Zur Erfas- 
sung der Geschwindigkeit v der Fotoleitertrommel FL 
befindet sich an der Fotoleitertrommel FL eine in be- 
kannter Weise ausgestaltete Abtasteinrichtung A und 
zur Erfassung der Temperatur ein Temperaturfiihlele- 
ment TP auf dem die LED aufnehmenden TrSger. So- 
wohl der Abtaster A als auch das Temperaturfiihlele- 
ment TP lief ern an die Kompensationsanordnung eine 
den gemessenen GroBen entsprechende Spannung, die 
an den Kompensatoren K\ und Ar2 mit einer von au- 
Ben zugefiihrten einstellbaren Normgleichspannung 
verglichen wird und abhangig von diesem Ver- 
gleichsvorgang dann den Ansteuerstrom bzw. die An- 
steuerspannung fiir die Treiberstufen Tl bis T/ifestge- 
legt Die Kompensationsanordnung K laBt sich auch 
gesondert einstellen. z. B. durch Variation der Norm- 
gleichspannung NG und unabhangig von dern Betriebs- 
parametern. Das von dem Abtaster gelieferte, der Dreh- 
geschwindigkeit V proportionale Abtastsignal wird 
gleichzeitig auch einer Takteinrichtung CL zugef uhrt In 
Verbindung mit einem von dieser Takteinrichtung CL 
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gcHeferten Taktsignal steuert die zentrale Drucker- 
steuerung D5 die LED'sdes Zeichengenerators ZG Ml- 
krozeile fur Mikrozeile an. . 

Entsprechend der Darstellung der Fig. 2 ist es auch 
mSglich, anstelle eines einzelnen ca. drei Fasern der Fo- 5 
kussieroptik OP uberdeckenden fiber einen Motor M 
bewegten Fotoelementes FE das Fotoelement so groB 
auszugestalten, daB es die gesamte Breite der Fokiis- 
sieroptik OF und damit des Zeichengenerators ZG 
uberdeckt Das Fotoelement F£*kann dabei an der Fo- lo 
kussieroptik OF oder an dem Zeichengenerator ZG 
schwenkbar befestigt sein und wird dann mit Hilfe eihes 
Elektromotors M oder z. B. eines Elektromagneten bei 
Aufruf einer Abtastroutine in den Strahlengang der 
Leuchtdioden jLEDverschwenkt is 
* Weiterhin ist es auch moglich, bei einer Ausfiihrungs- 
form der Korrekturvorrichtung entsprechend der Fig. 3 
im Zeichengenerator ZG eine Anzahl von nicht derZei- 
chenerzeugung dienende Oberwachungsleucbtelemen- 
te auf dem Trager des Zeichengenerators ZG anzuord- 20 
nen. Diese zusatzlichen Leuchtdioden LED 1 bis LED 4 
werden von einem stationaren Fotoelement FES konti- 
nuierlich oder auch nur bei Aufruf einer Abgleichrouti- 
nie abgetastet Dabei wird die scheinbar auf den Aiif- 
zeichnungs trager FL ubertragene Strahlungsleistung 25- 
bei vbrgegebenen Noriiibetriebsbedingungen erfaBt. 
Die zusatzlichen Oberwachungsleuchtdioden LED 1 bis 
LEDS werden durch entsprechende Verschaltung mit 
den tatsachlich auf der Fotoleitertrommel FL Zeichen 
erzeugende Leuchtelementen, z. B. LED 4 bis LEDn, ^0 
uber die zentrale Druckersteuerung DS angesteuert 
Damit unterliegen diese Oberwachungsleuchtdioden 
LED i bis LED 3 den gleichen Betriebsbedingungen wie 
die anderen Leuchtdioden. Sie sind sdmit statistisch ge- 
sehen dem gleichen AlterungsprozeB unterwprfcin. Bei 35 
dem in der Fig. 3 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist 
es jedoch notwen^iig, die Leuchtdiodenleiste im Zei- 
chengenerator ZG hinsichtlich der Lichtleistung vor 
Einbau abzugleichen und damit die entsprechenden Be- 
tatigungszeiten in den Schaltzeitspeicher SCHt bis 4o 
SCH n einzuspeichern. Die spatere Anpassung der Be- 
tatigungszeiten wahrend des Betriebes der Druckein- 
richtung kann dahn durch Abtastung der Oberwa- 
chungsleuchtelemente LED 1 bis L£X>3 erfolgen. 

' . • 45 ' 

Bezugszeichenliste 

ZG Zeichengenerator . 
DS Druckersteuereinrichtung . 
LED Leuchtdioden 
OP Optik 

V Geschwindigkeit 
FL Fotoleitertrommel 
DVA Datenverarbeitungsanlage 
DS Druckersteuerung 
FE FotoeJement 
M Motor 

PS programmgesteuerte Einrichtung 

V Verstarker 

AD Analog/Digitalwandler 
PR mikroprozessorgesteuerte Einrichtung 
CPU Zentralprozessor 
SP Speichereinheit 
SCH i bis SCH n Schaltzeitspeicher. - 
K Kompensatibnsanordnung 
TtbisTn Treiberstufe 
A Abtaster- 

• TF Teitiperaturfuhleiement 



Ki,K2 Komparator 
NG Normgleiehspannung 
CL Takteinrichtung 

LED i-- LEDS zusatzliche Oberwachungs- 
leuchtdioden 

FES stationares Fotoelement 

LED 4 bis LED 4 bilderzeugende Fotodioden 
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